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FNs klimapanel og rapporten

Rapportene fra arbeidsgruppene er ansett som det
viktigste faglige grunnlaget for den internasjonale
klimapolitikken.

Den fjerde hovedrapporten kom i1 2007.

Siden da er det publisert tusenvis av nye klimastudier. De
to siste arene har klimapanelets mer enn 800 eksperter fra
85 land jobbet med a systematisere og oppsummere
status for kunnskapen. Fra norske fagmiljger er det 18
forfattere.

Sammenliknet med tidligere hovedrapporter legger femte
hovedrapport mer vekt pa sosiale og gkonomiske sider
ved klimaendringene.



Noen smakebiter fra del 1 basert pa det
naturvitenskapelige grunnlaget

0,85°C varmere na sammenlignet med
fgrindustriell tid

Klimaendringer skjer na: atmosfaeren
og havet varmes, sng og Is smelter og
havet stiger

Kan bli mer enn 4°C varmere

Menneskers pavirkning er
hovedarsaken til oppvarmingen

Togradersmalet kan nas ved store
kutt, men det haster

| 2011 hadde vi 275 milliarder tonn
Igjen av karbonbudsjettet, dvs. 15-30
ar til med dagens utslipp




Det siste tiaret varmest siden

Figuren viser
avvik fra den
arlige globale
middeltempera-
turen fra 1880-
2012 (red strek)
og den globale
gjennomsnittlige
temperaturen per
tiar

Kilde: National Oceanic
and Atmospheric
Administration,

World Meteorological
Organisation
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Havet stiaer

Bidrag til havnivastigning fra 1993 til 2010

Vann pa land
(grunnvann, elver
og lignende) 13%

Isbreer og innlandsis 49%

Isbreer 27%

Innlandsis

Oppvarming pa Grenland 13%

og utvidelse
av havet 39 %

Innlandsis
pa Antarktis 9%

KILDE: FMs klimapanel 201 2, Miljestatus.no
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Noen observasjoner av virkninger

Sea Ice Extent
06/06/2013

Den gjennomsnittlige
arlige havisutbredelsen i
Arktis har minket med 3,5
til 4,1 % per tiar fra 1979—
2012 og havisens
minimumsutbredelse pa
sommeren har blitt
redusert fra 9,4 til 13, 6 %
per tiar

u median

1979-2000




Og flere fra havet...

 Mestepartet av energioverskuddet | klimasystemet
lagres | havet. Mer enn 90 % av energien har
akkumulert her fra 1971-2010.

« Oppvarming av havet gar raskest naer
havoverflaten; de siste farti arene har
temperaturen gkt med over 0,1 grad °C hvert tiar i
de gverste 75 meterne. Mindre gkning i1 dypet

« Havforsuring: Havets opptak av CO2 fgrer til
forsuring av havet. Havet har blitt 26 prosent
surere siden fgrindustriell tid.



Sngdekket

Sngdekket pa den
nordlige halvkule har blitt
redusert siden midten av
forrige arhundre. | mars—
april har reduksjonen
veert pa 1,6 % per tiar,
mens det for sommeren
(juni) er har veert en
reduksjon pa 11,7 % per (S
tidr, over perioden 1967—
2012.

¥ oGrete K Hovelsrud
- o z



Andre observerte virkninger

Hyppigheten av ekstremveaer har gkt globalt
Nedbgrsmengdene har gkt og mgnstrene endret
sbreer minker pa verdensbasis

Permafrosten smelter

Det finstilte og komplekse samspillet mellom arter
navirkes

Avlinger har blitt redusert pa globalt niva — men
med regionale forskjeller




Hva vil skje | Norge?
Norske tall fra Klima i Norge 2100* fra 2009 — NYE TALL kommeri 2015
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 Kan bli opptil 10°C varmere | o
noen polare omrader ifalge FNs , A
klimapanel -%%%

: . - 4

« Temperaturgkning! 2,3-4,6 °C i &
Norge : é

« Nedbgr gker! 5-30 %

. . ) -

* @kning I antall dager med mye I
nedbar -

* Havtemperatur gker 1,5-2,0 °C

 Netto havnivastigning 40-70 cm
e Havet blir surere

Endringer i antall dager med
sngdekke 2070 - 2100

1 Alle framskrivningene er skalert slik at de gjelder endringer fra _ . _
perioden 196190 til 2071-2100. Kilde Miljgdirektoratet



Hva vil skje 1 Norge? (forts.)

@kning vekstsesong 1-2 maneder

Fare for sommertgrke

Sngsesongen kortere i hele Norge

90 % av breene smeltet (30-40 % volum)

Endret nedbgrsmganster gir:

— Stgrre utfordringer med overvann

— Endring i flommaganster, tidligere varflom
0g sene hgst/vinterflommer

= Hyppigere og starre i flommer i sma og store | ——
VaSSdrag Skred, Ljgsne, Laerdal

Kilde: DSB
— Endret skredrisiko



Klimaendringene kan ikke forklares uten
vare utslipp

Klimamodellene kan ikke forklare de observerte endringene over lengre perioder uten at det tas

hensyn til menneskeskapte utslipp av klimagasser (Figur 1).
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Hvor kommer utslippene vare fra — og hvor blir de av?

Forbrenning av
fossile brensler

og sementproduksjon

29%

Oppitak | skosystomar
som ik er péviriost
v areabendringer

. Menneskeskapte utslipp
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Aklumulert | abmosfaren

- - -I.I:tnlsjunﬂluver'ﬁurutilhpugnppldwﬂﬂ}ipru:mt-iddﬁ:1?5ﬂﬂlﬂ11-




Vi

har

brukt

Oopp

rundt

to tredjedeler

av
karbonbudsjettet

Vi har igjen
1000 GICO,

- hvis vi skal na
togradersmalet
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DEL 2: Virkninger, tilpasning og sarbarhe

Alvorlige virkninger av klimaendringer,
men risikoen kan reduseres

Working Group Il : Impacts, Adaptation, and Vulnerability




Fem hovedbekymringer
«cause for concern»

Skade pa unike og truede systemer: Ishreer, korallrev, sma gystater og urbefolkning er

eksempler pa gkosystemer og kulturer som er utsatt

Ekstreme varhendelser: Klimarelatert risiko fra ekstreme varhendelser, som hetebglger,

ekstrem nedbgr og flom ved kysten

Ulik fordeling av konsekvenser: Noen omrader eller folkegrupper vil rammes spesielt hardt men

andre opplever mindre endringer, eller vil til og med oppna fordeler.

Samlede globale virkninger for gkonomi og naturmangfold: Utbredt tap av naturmangfold og
virkninger

Irreversible hendelser i stor skala: Vippepunkt som for eksempel smeltingen av innlandsis pa

Grenland eller Arktis og regnskog i Amazonas
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Figur 2. Risikoniva og relevante npkkelrisikoer for de fem arsakene til bekymring ved ulike temperaturgkninger



Hvilken framtid velger vi? Fire utviklingsbaner
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2 utviklingsbaner: temperatur

Endringer i giennomsnittlig overflatetemperatur fra 1986-2005 til 2081-2100
RCP 2.6 RCP 8.5

7 )

Mer enn 2° C gkning Mer enn 4° C gkning

Kilde Miljgdirektoratet
Working Group Il : Impacts, Adaptation, and Vulnerability IDGC

INTERGOVERNMENTAL PANEL N ClimaTe chanee



2 utviklingsbaner: nedbgar

Endringer i giennomsnittlig arsnedbgr fra 19862005 til 2081-2100
RCP 2.6 RCP 8.5

-0 =40 =-30 =20 =10 0 10 20 30 40 50

Working Group Il : Impacts, Adaptation, and Vulnerability |DCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee




Delrapport 2: Allerede virkninger av
klimaendringer pa alle kontinenter og i havene

Hva betyr dette for mennesker, samfunn og natur?




Delrapport I

Kobler klimaendringer, utslippsreduksjoner og
baerekraftig utvikling

Ser pa virkninger for marine gkosystemer,
menneskelig sikkerhet, og fattigdom

Fokuserer pa tilpasning til klimaendringer, og pa
risiko og hvordan risiko kan handteres



Klimaendringer satt i sammenheng med
samfunnsendringer

 Tilpasning pa alle nivaer

kan redusere risiko
Sarbarhet « Utslippsreduksjon kan
redusere risiko
‘mmaremert e Gode styresett kan
risiko redusere risiko
P * Fokus pa lokal
Eksponering risikoforstaelse kan gi
bedre tilpasning

Kilde Miljgdirektoratet



Ulike virkninger — ujevn fordeling

 Virkningene er ikke fordelt jevnt over samfunnet.
Definisjonen av «farlige» klimaendringer avhenger

av hvem du er, hvor du er, og hvordan du tilpasser
deg stressfaktorer.

 Rapporten beskriver fordelingsvirkningene av
klimaendringer; betydningen for sikkerhet,
fattigdom og livsgrunnlag.



Trender: fokus pa tilpasning

« Tilpasning blir stadig viktigere etter hvert som
konsekvensene av klimaendringene blir mer synlige.

e Pa 1900-tallet var det fa som snakket om tilpasning — dette
far na mye oppmerksomhet (saerlig innenfor jordbruket
og forsikringsbransjen — globalt sett).



Trender: kostnader

« Kostnadene ved klimaendringene og tilpasning er
usikre, men betydelige. Vanskelig a beregne de
arlige kostnader i prosent av BNP; mange av
kostnadene er ikke-materielle, | form av erfaringer
og tapte muligheter.

 Men enten vi snakker om isbreer, koraller, gyer
eller deltaer, sa er det vi verdsetter i faresonen.



Mange og ulike konsekvenser

« Konsekvensene av klimaendringene er bade
okale og globale, med effekter for produksjon,
nandel, folkeforflytninger, finansmarkedene og
reise.

* | en globalisert gkonomi ser vi at hva vi gjar
hjemme, far effekt ute, slik som norske
Investeringer gjennom Pensjonsfondet.




Folkeforflytninger

~olkeforflytning forventes a gke som en fglge av
Klimaendringer

Havnivastigning, kysterosjon, nedsmelting av
permarfrost og tap av landbruksproduktivitet

viktigste arsaker - flom, tarke og ekstremvaer
bidrar

Sarbare grupper mer utsatt for klimaendringer —
(kjgnn, etnisitet, inntekt, tilgang pa ressurser) gir
en dobbel sarbarhet

Ved forflytning til f. eks. mega-cities - forsterkes
marginaliseringen av sarbare grupper




Voldelige konflikter

» Klimaendringene gker risikoen for voldelige
konflikter indirekte ved a forsterke virkningen av
andre arsaker til slike konflikter, som fattigdom og
gkonomisk nedgang

| omrader med langvarig konflikt reduseres
tilgangen til ressurser og dermed
tilpasningskapasiteten, klimarelaterte hendelser
som flom, tarke og ekstremveer vil forsterke
denne effekten

* Voldelig konflikt skaper fattigdom, sult og ngd
som igjen gker sarbarheten til klimaendringer



Territoriell integritet

« Havnivastigning vil fare til at landomrader gar tapt
(ekstremveer, erosjon). Dette kan svekke den
territorielle integriteten i lavtliggende sma gystater
og 1 noen land med mye eller utsatt kystlinje som
f.eks | Alaska. God tilpasning kan redusere
effekten.

» Effekter pa tvers av landegrenser som f. eks
redusert sjgis, delte vannressurser, og pelagiske
fiskebestander kan fgre til rivalisering; vi har
robuste nasjonale og internasjonale instrumenter
som kan gke samarbeidet og finne gode lgsninger



Kritisk infrastruktur

Klimaendringer og ekstremveer er forventet a
belaste eller gdelegge en rekke typer infrastruktur

Vann og kloakk, transport, stramlinjenettet og
dermed telekommunikasjon, er spesielt sarbare

Klimaendringer kan svekke en nasjons
opprettholdelse av daglige samfunns- og helse-
tienester — og ogsa svekke beredskapen til
ngdetatene

Sarbar infrastruktur kan fa konsekvenser for et
lands GDP — spesielt i utviklingsland



Tilpasning

Er steds- og kontekst-spesifikt; en sosial prosess
og ikke enkeltstaende tiltak

Bred involvering av interessegrupper; inkludering
av ulike kunnskapskilder; og forstaelse for at folk
og grupper har forskjellige verdier og normer, og
ulike oppfatninger av risiko

Koordiner pa tvers av styringssystemer vil gke
tilpasningskapasiteten

Tilpasning i dag vil kunne redusere fremtidig
sarbarhet



Vi kan ikke tilpasse oss alt —
et europeisk eksempel

Risiko:
@kt skonomisk tap fra flom

Grunnet:

@kt urbanisering,
havnivastigning, kysterosjon
og okt vannfaring i elver

God tilpasning:

Kan redusere risiko til

o Sveertlav ved + 2°C

« Medium/lav ved + 4°C

Raske utslippskutt er ngdvendig for a begrense

virkningene og dermed tilpasningsbehovet



Tilpasning til
klimaendringer

Tilpasning som
oker utslipp

(Avveining/trade-off)

Tiltak for a
redusere
klimagassutslipp

Mindre utslipp—

Utslippsreduksjoner
som gker sarbarhet

@
=
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(Avveining/trade-off)

Kilde Miljgdirektoratet

Figur 4: Tilpasning og utslippsreduksjoner ma sees i sammenheng. Derfor ma vi lete etter barekraftige vinn-vinn- lgsninger
(co-benefits) som bade reduserer utslippene vare og reduserer sarbarhet for klimaendringer (grenn). Noen lgsninger gjor
akkurat det motsatte og pker bade utslipp og sarbarhet (rgd). Ved klimatilpasningstiltak som gker utslipp og

utslippsreduserende tiltak som gker sarbarheten, ma det gjores gode avveininger (trade-offs) (gul).



Mangel pa mat og vann

 Klimaendringer vil redusere tilgangen pa
ferskvann | mange land og svekke
matsikkerheten.

e Avlinger av hvete, ris og mais vil bli redusert
mange steder | verden, men virkningene kan
vaere positive i enkeltomrader.




Matsikkerhet

* Verdens behov for mat gker raskt. |
tropene vil matsikkerheten ogsa trues

som fglge av at fiskebestandene har
flyttet mot polene.

e Hvis temperaturen gker mer enn 4
grader, vil risikoen for matsikkerhet vaere
hgy bade pa globalt og regionalt niva.
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Viktig for matsikkerheten | hele verden
Klimaendringene vil pavirke fiskebestander og

andre arter i havet, havforsuring pavirker arter
negativt

@kt produktivitet i noen omrader — redusert i andre

De fattigste fiskerne og andre som er avhengig av

fiskeri og smaskala havbruk mest sarbare (smé
gystater, sentral og vest Afrika, Peru, Columbia noen
asiatiske land)



| framtiden vil klimaendringene...

* Forsterke andre utfordringer

o (ke skadevirkninger fra mer nedbgr og
flom

« Fare til tap av naturmangfold pa land
og | ferskvann

o Skjerpe konkurranse om fisken

« ke mangel pa mat og vann

« Pavirke helsen

« F& gkonomiske konsekvenser og akte ¥/
forskjeller 4

 Flere pa flukt og gkt fare for konflikter

Jo varmere det blir, jo stgrre risiko for at
+ 4°C vil gi sveert alvorlige virkninger som kan veere

Irreversible



De valgene og beslutninger samfunnet gjar i dag vil pavirke
den verden vi vil fa om femti eller to hundre ar.

| 2009 gjennomferte regjeringen pa
Maldivene statsrad pa fem meters dyp
for & rette oppmerksomheten mot
klima-endringene. Maldivene er en

@y gruppe som er spesielt sarbar for
havnivastigning. Mye av landet ligger

mindre enn en meter over havet og kan

vare ubeboelig fer det har gatt 100 &r.

Fﬂl:u:PrEida'n:j,r Mﬁ_‘m,
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Vi har per i dag en mulighet til a skape en
Klimarobust framtid.

(a) Our world (b) Opportunity space (c) Possible futures

7\

High resilience = Low risk

Multiple stressors (e) CLIMATE-RESILIENT
including
climate change

PATHWAYS

\

. : (d) Decision points
- Biophysical stressors

/

- Resilience space

17 [T] sodial stressors

(f) PATHWAYS THAT
LOWER RESILIENCE

Lowrsiiienceiumnsk
Kilde Miljgdirektoratet/IPCC 2014 IDCC
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