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MarinHelse AS

* Norges nest st@rste fiskehelsetjeneste

* 14 ansatte
» 8 fiskehelsebiologer
* 4 veterinzerer
* 1 marinbiolog
* 1 administrativ

* 3 kontorsteder
* Tromsg@
* Finnsnes
* Lyngen
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«Klimadrevne endringer og konsekvenser i sykdomssituasjon,
driftsforhold og driftsrutiner i Norsk oppdrettsnaering»

e Klimaendringer

e Sykdomssituasjon
e Driftsforhold
e Driftsrutiner
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Klimaendringer «Varmere, vatere og villere»

Atmosfaere Hav

* @kt niva av klimagasser » Ulike effekter pa hav og kyst og fjord

* Hgyere lufttemperatur (2-5 grader/100 ar) * Kyst og fjord: ferskvannsavrenning gir gkt
* Mer uveer og sterkere maksimalvinder overflatetemperat_ur, stgrre og hyppigere
temperatursvingninger

* Stgrre nedbgrsvariasjoner * Endringer i sirkulasjonsmgnstre

* @kning i hgst- og vinternedbgr « Gradvis gkning i sjgtemperaturer

* Flere og stgrre flommer, lengre t@grkeperioder pa - Havnivagkning
sommer
* Lavere salinitet i fjorder, gkt lagdeling, gkt strgm i

* @kt ferskvannsavrenning i nord brakkvannslag
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«Villere»
U Mer uvaer og sterkere maksimalvinder
U Stgrre nedbgrsvariasjoner

U @kning i hgst- og vinternedbgr

U Flere og st@rre flommer, lengre tgrkeperioder pa
sommer

[ @kt ferskvannsavrenning i nord
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Prognoser frem til 2070

—e— Normalar 2003
Ekstremar 2003
—u#— Normalar 2070
Ekstremar 2070
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Klimaendringer «Varmere, vatere og villere»
Trivselsomrade laks i, ——
I Y

D SJ¢tem peratu rer mEI |Om 7'14 grader g' r gOd wem Forsiden / Kaldere sio ga gladere laks NIFES forsker pd erneering;

H for til fisk og fisk som mat
tr|Vse| Nyhetsarkiv Utskriftsvennlig side

Ledige stlinger Kaldere sjg ga gladere laks

. o .
D O ptl Mma |t omra d e fo r gOd tl Ive kSt . Arrangement Tidligere forskning har vist at varm sjg farer til redusert appetitt og vekst hos oppdrettslaks. En ny
studie ved NIFES viser at laksen vokser bedre pa lavere temperaturer enn tidligere antatt.
J12-14 grader Om NIFES»

Forskning»

07.01.13

I forsoket ble veksten p store laks malt i temperaturer pa 13, 15, 17 og 19 grader, i lopet av en 45 dagers periode.
Sjematdata» Ved en temperatur pa 19 grader reduserte laksen veksten med over 20 prosent, mens en temperatur pa 13 grader

D Ove rleve r mel IO m 0_25 gra de r e ga hoyest farinntak og vekst hos laksen.

Publikasjoner»

- forspket viste at 13 _ ] ere . Det ma
vi ha videre studier for 3 finne ut, sier Ernst Morten Hevray, forsker ved NIFES.

(temperaturtoleranseomrade)

Lenker Laks som levde i en temperatur pa 15 til 17 grader vokste godt i en periode p3 to uker. Men etter 45 dager hadde

det pavirkning pa laksen, i form av reduksjon av férinntak og tilvekst.

Nettstedskart
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Hvor kan vi drive lakseoppdrett i dag ?

0 = e xe e

Geographic Projection (Lat/Leng
Regions with sea surface temperatures, as defined by 95% confidence intervals, between 1.5 and 16 °C Ka petsky
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Global oversikt over omrader tilpasset oppdrett av laks

Areas within EEZs with temperatures favourable for offshore grow-out of Atlantic salmon

[ Temperature favourable (1.5-16 °C) | [] No coverage I [ Mariculture I [ Landlocked areas
[ Temperature too warm or too cool ] No mariculture B High seas Kapetsky
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Konsekvenser for oppdrettsnaeringen

Fiskehelse

 Temperaturtoleransen for laksefisk overskrides * Lavere oksygenniva

oftere i spr * Mer stress (temperatur, oksygen, biologisk aktivitet
* Hurtigere temperatursvingninger i Sj@)
* Hgyere maksimumstemperatur blir * @kt sykdomsmottakelighet

hovedutfordringen « Algeoppblomstringer

. (Z)I-(t smtemperatur gir gkt konsentrasjon av . Amgbeproblematikk

mikroorganismer i vannet

* Varmekjaere agens trives bedre * Gjelleutfordringer

* Endret spredningsmegnster for lakselus pa grunn av
gkt ferskvannsavrenning, endret salinitet og

sjgtemperatur

* Nye sykdommer vil dukke opp, gamle opptre i et
nytt menster
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Konsekvenser for oppdrettsnaeringen

Fiskehelse

Marine mikrober utgjgr 95 % av all biomassen i havet * En munnfull sjgvann inneholder:
. . e 2 vannlopper

e 20 mikrodyrplankton

e 20000 flagellater

e 100 000 planktonalger

e 20000 000 bakterier

* 200 000 000 virus
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Konsekvenser for oppdrettsnaeringen

@konomi

U Hurtigere vekst generelt, spesielt i nord

U Fra 1980-2008 gkte sjgtemperaturen i Lofoten
med 1,27 grader eller 20 %

U Bruttoverdien av et oppdrettsselskap gker med
0,75 % nar middeltemperaturen gker med 1 %
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Utwklmg vmtertemperatur I\/Ialangen
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Nye arter

Makrell

Illustrasjonsfoto: Skulebas

Makrellstorje torpederte

oppdrettsanlegg
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Enorm makrellstgrje gikk rett i
oppdrettsnot

Skrevetav Ove Magne Ribsskog, Flatangernytt | Publisert: 02, november 2016 15:45 | Sist oppdatert: 03. november 2016 17:01

Ei diger makrellstgrije
pa 370kilorenterett
gjennom notveggen og
inn til laksen ved
SalMars nye lokalitet i
Flatanger. Onsdag ble
den fanget og avlivet.
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Endringer i driftsrutiner

Utsettsregime Konsekvenser

O Mildere vintre har fgrt til: U @kt sar-risiko
U Opptak av 0-aringsproduksjon O Vintersar
O Utsett av hgstfisk U Snutesar
[ Generell utvidelse av utsettsvinduet Q Problemer med uttgrking

U Liten smolt-kaldt hav
U Mindre marginer ved darlig veer

L Utfordringer knyttet til parvicapsulose
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Vintersar

U Fremdeles et betydelig problem i regionen
U Forarsaker store tap i vinterhalvaret

U Store forskjeller i dgdelighet

O Multifaktoriell sykdom

U F3 utbrudd med moritella som primaerarsak
[ Ofte relatert til darlig veer og predatorer

U Liten og sen 0-aring
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Tenacibaculose (snutesar)

Snutesar

() Fordrsaket av en bakterie

U Gir snutesar og munnrate

U Opptrer som oftest under 7 grader
L Hest, vinter, var

O Ofte akutt forlgp

[ Smitter fra fisk til fisk via vann
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Parvicapsulose

Parvicapsulose

LForarsaket av en lakseparasitt som trives i arktiske
strok

U Fg@rste gang pavist i 2002

L En myxosporidie med en bgrstemark som sannsynlig
hovedvert

U Laksefisk er mellomvert og Pseudobrankien er
malorgan

USvaert varierende klinikk og dgdelighet
UFisken blir blind og mister evnen til foropptak
LUnnga utsett i august,september

QUtbrudd ofte i februar og mars

UOpptrer ofte sammen med andre infeksjoner
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Vestlandet, «alle sykdommers mor»

@kende sjgtemperatur Ugunstige stromforhold

* Varmekjzere sykdommer blomstrer
« PD
« AGD

» Lakselusa vokser hurtigere
* St@rre smittepress

* Hurtigere generasjonsintervall
* @kt risiko for resistens

19.12.2016 MarinHelse AS Klimamarin 2016



YMarinHelse

Spredning av lakseluslarver med nedsatt fglsomhet mot medisiner:
e 200 dggngraders spredningsfase
* 200 km per ar
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Lakselus

Lakselus
UEn hoppekreps som vokser ved a skifte skall
ULever og formerer seg pa laksefisk i sjgvann

UFremdeles et mindre problem i Troms og Finnmark enn
Norge for gvrig

L@kt temperatur gir raskere utvikling av larver, stgrre
formeringspotensial

L @kte vintertemperaturer gir gkt formeringshastighet i
denne arstiden ogsa

UKortere generasjonsintervall, raskere utvikling av resistens

W Mer vind og tidevann gir endring i strembilder og
spredningsm@nstre

UKortere spredningspotensial
ULavere salinitet i fjordstrgk
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Pankreassykdom (PD)

PD

L Sykdom forarsaket av et virus
O Optimal temperatur for utbrudd 7-18 grader

1 Opptrer mest pa sommeren i manedene juni, juli
og august

U Gjerne fgrste sommer og hgst i sj@
[ Smitter via vann

U Hovedkjennetegn: Redusert appetitt, gkt
svimeaktivitet, redusert svgmmeevne

19.12.2016 MarinHelse AS Klimamarin 2016



YMarinHelse

Gjelleamgbesykdom (AGD)

Gjelleamgbesykdom (AGD)

ULange vintre med lave sjgtemperaturer forhindrer
spredning og etablering i nord.

UOpptrer mest pa sommer og hgst, august-november er
hgysesong

L Gradvis spredning fra Rogaland til Trgndelag i perioden
2012-2015

UMinimum 28 promille i salinitet

UOver 6-7 grader, optimum fra 12 og oppover

ULokaliteter i omrader med brakkvannssjikt slipper ofte
unna

WMer avrenning gir mer brakkvann Foto: Jannicke Wiik, VI
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Konklusjoner
Drift

dOmradene med optimale vekstforhold for laks vil altsa flyttes nordover

dOppdrettsneeringen i Nordland vil gke Isnnsomheten med 25 % per grad
temperaturgkning sa lenge temperaturgkningen ikke blir pa over 2,5 %(Lorentzen 2008)

@kte krav til konstruksjoner for & unnga havari, redusert fiskevelferd, dgdelighet og
remming

Vi ma nordover eller ut og ned (Dypere merder, semilukkede installasjoner)
dGenerell gkt sjptemperatur vil gi flere perioder med ekstremtemperaturer i sgr

dOffshorekonsepter, lukkede, semilukkede anlegg vil kunne virke formidlende gjennom
dRedusert klimapavirkning
inntak av vann pa stgrre dyp
dMer kontrollert vannkvalitet og temperatur
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Konklusjoner

Fiskehelse

LEksisterende Lokaliteter vil kunne fa endrede miljgbetingelser, gkt risiko for sykdomsutbrudd,
remming

Risiko for ugnskede effekter av for hgye temperaturer vil stige og gjgre omradene lengst sgr
mindre biologisk forutsigbare
A Nedsatt forsvarsevne (temperaturstress)
JAlgeoppblomstringer
U Amgber, parasitter
dOksygenmangel
Lavere tilvekst

dNye sykdommer vil dukke opp, gamle opptre i et nytt mgnster og i nye omrader
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