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ASPLAN VIAK

* Tverrfaglig arkitekt- og radgivningsselskap. Ca.
Q00 ansatte - og i vekst. Landsdekkende.

* Samfunnsutvikling

* Energi og miljg et strategisk satsingsomréde

* Stort og sterkt fagmilijg p& miljeregnskap med
livslepsanalyser av produkt og
organisasjoner
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MENY

1. Klimaregnskap blant nceringsaktgrene
2. Klimaaspekter i lukket produksjon

3. Oppsummering.

Klimaregnskap: Bokfarer (etter beste evne)
ALLE klimagasser et produkt eller en tjeneste
fordarsaker over livslgpet
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KLIMAREGNSKAP OG NARINGSAKTORENE

= Klimaregnskap brukes lite av nceringsaktgrene. Lite kunnskap om eget klimaspor -
gjer man da de beste valgene i utviklingen av bedriften2 Noen unntak:

RODT KJOTT !

= Oppdretterne: Rapporterer minimumskrav iht. GHG protokollen: Egne direkte
utslipp (men mesteparten slippes ut av underleverandgrer?)

= Forproduksjon: In house kompetanse

" FoU: FHF finansiert flere relevante prosjekt sammen med Sjgmat Norge
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MAT OG MILJOUTFORDRINGER

* 19%-29% av globale klimagassutslipp fra matproduksjon?
* Vann, kjemikalier, areal, artsmangfold...

*  Matproduksjon og forbruk sentralt i globale handlingsplaner
* Miljgfotavtrykk blir nd en del av myndighetens kostholdsrad

* Norsk sjgmatproduksjon nesten 2% av den globale

* Eksporterte: 2,2 millioner tonn fisk, verdi pa 91,6 milliarder
kroner

1) Hertwich et al 2009; 2) U-EPA, 2011 Il Vermulen et al 2012
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VERDEN RUNDT 0SS

*= Norge skal kutte mer enn 40% malt mot
dagens utslipp innen 2030. Dette er den
gkonomien nceringsakterene skal forholde
seg fil.

= Teknologi- og serviceleverandgrene til den
norske sigmatnceringen hadde i 2015 en
verdiskaping i form av bidrag til BNP pd
24,5 milliarder kroner og sysselsatte ca.
21 400 arsverk i Norge!

1) Winther et al 2017: Ringvirkningsanalyse for teknologi- og serviceleverandgrer til sigmatnceringen
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UTVIKLINGEN | KLIMA- OG MILJOFOTAVTRYKKET
TIL OPPDRETTSNARINGEN

- Dagens forutvikling styrker badndene mellom «sjg)mat og alle de miljg, klima og
ressursutfordringene som er forbundet med jordbruket. Klimasporet gker.

- Produksjonskostnaden gkt med 85% siden 2005' — hva har det fart til for klimaregnskapet?
(justert for inflasjon 55% @kning). Hva kan vi egentlig og klimaregnskapet til dagens norske
oppdrettsncering?
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HVOR ER VI PA VEI?

YOoU'LL
LOVE 1T,
IT'S TOTALLY
UNSPOILED.

= Til havs
= Opp pd land

= Mer lukket /kontrollert
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KRAFTBEHOVET 1 20507

® Produksjon i 2050: 5 millioner tonn fisk fra oppdrett
(5 kg slaktevekt)

* Produksjon pd land: All fisk opp til 1 kg pd& land = 1 million tonn
(samme som dagens produksjon)

= Elforbruk i lukket anlegg: 5 kWh /kg fisk produsert
= Elkraftforbruk i 2050: 5 000 Gwh

®= Hva er 5 000 GWh?
= Jordbruk, skogbruk og fiske i 2016: 1 900 GWh

= Utvinning av rdolje og naturgass samt tienester tilknyttet denne
virksomheten: 7 300 GWh
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RAS VS APEN NOT | SJ@

RAS gré strgm, FCR: 1,27
RAS gra strgm, FCR: 1,09

RAS Vannkraft, FCR: 1,09 _

Apen not i sjg, FCR: 1,27 _

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
KG CO2e/ kg levende fisk

W For m Konstruksjon og forbruk

RAS= Recirculating Aquaculture System
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FLY ELLER LOKAL RAS?

Norsk prod pa skip til USA _

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
KG CO2e/ kg levende fisk

B For m Konstruksjon og forbruk M Transport

RAS= Recirculating Aquaculture System
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KLIMADUGNADEN: VANNBEHANDLING

= Global akvakulturproduksjon i 2015:

= 77 millioner tonn. Mesteparten fra smaskala
systemer. Store forskjeller i effektivitet (og
miljepavirkning)

" Vannbehandling gdr igjen i alle
akvakultursystemer. Norge burde bli
verdensmester pd det (slik vi ble pd olje og gass). E&

* Norge kan bidra ved a levere
klimavennlig mat, men det store
potensialet ligger i klimavennlig
teknologi og kunnskap
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KLIMAREGNSKAP VANNBEHANDLING

- Asplan Viak ledende pa utvikling av
vannbehandlingsprosesser

- Lang erfaring fra kartlegging av
klimafotavtrykket fil
vannbehandlingsanlegg

- Avgjegrende med god og helhetlig
kunnskap om klima og miljgregnskap i
utviklingen av ny teknologier for
vannbehandling

Klimafotavirykk av Koaguleringsanlegg

Slambehandling Energibruk pumper
13 % 20 %

Basseng
2%

Filtermasser
12 %

CO,i
vannbehandling
29 %

Kjemikalier
24 %
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OPPSUMMERING

* Nceringsaktgrene md gke kunnskapen om eget klimaregnskap — det handler om &
forstd muligheter og utfordringer og gjere gode valg i en gkonomi og samfunn der
klima star gverst pd agendaen.

= Utviklingen av mer lukket oppdrett md inkludere en god og bred forstdelse av
klimaaspektene

= Mer lukket = mer energi, forbruksvarer og infrastruktur, men ogsd potensiale for
bedre féreffektivitet

= Norge kan gi et stort bidrag til den globale ressurs-, milijg- og klimadugnaden ved
d utvikle ny og bedre teknologi for vannbehandling og lukkede konsepter



LSAATSAT
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